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Общие требования

Дисциплина метрология, стандартизация и сертификация ставит своей целью дать будущим инженерам нефтегазовой промышленности необходимые теоретические и практические навыки в области метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации, являющихся основными инструментами достижения высокого качества продукции, услуг и работ.

Настоящее методическое пособие разработано в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта, учебного плана и рабочей программой, утверждённой кафедрой автоматизации и информационных технологий АГНИ.
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При работе над дисциплиной студент должен ознакомиться с содержанием каждой темы по рабочей программе и настоящим методическими указаниями, изучить учебный материал по рекомендованным источникам литературы и кратко законспектировать его. Для проверки учебного материала дать ответы на теоретические вопросы, приведённые в методических указаниях по каждой теме (таблица №1).
Если при изучении дисциплины у студента возникнут вопросы, на которые нет разъяснений в литературе, то ему следует обратится на кафедру.

Самостоятельная систематическая работа над дисциплиной завершается выполнением контрольной работы. Студент должен выполнить её в соответствии со своим вариантом, номер которого соответствует последней цифре шифра зачетной книжки студента.
Контрольный работы, выполненные не по варианту, не рецензируются и возвращаются студенту.

Контрольная работа, оформленная по установленным правилам, должна поступить на кафедру в течение времени межсессионного периода, но не менее чем за один месяц до начала следующей сессии.
Выполнение контрольной работы является важным этапом в процессе изучения теоретического материала. Правильное решение задач является критерием усвоения материала студентом. Задачи необходимо решать самостоятельно, опираясь на проработанный теоретический материал.

Контрольная работа должна быть выполнена в срок, установленный учебным планом.

Контрольная работа состоит из теоретического (четыре вопроса) и практического заданий (шесть задач). Исходные данные для решения задач берутся из соответствующих таблиц.
При выполнении контрольной работы следует соблюдать следующие требования:

· В начале контрольной работы должны быть указаны: дисциплина, фамилия, имя, отчество студента, курс, факультет, специальность.

· Контрольная работа оформляется в тетради аккуратно. Все действия при решении выполняются в той же последовательности  и под теми же номерами, как указано в тексте задачи. Расчёты должны сопровождаться чёткими пояснениями, а обозначения должны быть расшифрованы. Для численных значений ответов указываются размерности.

· Схемы, диаграммы и графики выполняются на миллиметровой бумаги.

· В конце контрольной работы даётся список литературы, которая использовалась при выполнении контрольной работы, проставляется дата выполнения работы и подпись студента.

Только положительная рецензия преподавателя на контрольную работу является основанием для допуска студента к сдаче зачёта в целом по дисциплине.

Задание на контрольную работу

	№ варианта
	Теоретические вопросы
	Задачи 

(по 6 задач в каждом варианте)

	01
	1, 31, 61,91
	1

	02
	2, 32, 62, 92
	2

	03
	3, 33, 63, 93
	3

	04
	4, 34, 64, 94
	4

	05
	5, 35, 65, 95
	5

	06
	6, 36, 66, 96
	6

	07
	7, 37, 67, 97
	7

	08
	8, 38, 68, 98
	8

	09
	9, 39, 69, 99
	9

	10
	10, 40, 70, 100
	10

	11
	11, 41, 71, 101
	11

	12
	12, 42, 72, 102
	12

	13
	13, 43, 73, 103
	13

	14
	14, 44, 74, 104
	14

	15
	15, 45, 75, 105
	15

	16
	16, 46, 76, 106
	16

	17
	17, 47, 77, 107
	17

	18
	18, 48, 78, 108
	18

	19
	19, 49, 79, 109
	19

	20
	20, 50, 80, 110
	20

	21
	21, 51, 81, 111
	21

	22
	22, 52, 82, 112
	22

	23
	23, 53, 83, 113
	23

	24
	24, 54, 84, 114
	24

	25
	25, 55, 85, 115
	25

	26
	26, 56, 86, 116
	26

	27
	27, 57, 87, 117
	27

	28
	28, 58, 88, 118
	28

	29
	29, 59, 89, 119
	29

	30
	30, 60, 90, 120
	30


1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ И ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
I часть. Метрология
1. Основные термины и определения в метрологии
2. Физические величины и их единицы

3. Классификация измерений

4. Основные характеристики средств измерений

5. Автоматизация средств измерений

6. Классификация эталонов

7. Примеры построения эталонов

8. Погрешности измерений

9. Динамические характеристики

10. Погрешность, вносимая измерительной системой

11. Помехи

12. Надёжность

13. Погрешности средств измерений

14. Определение погрешности результата измерений

15. Модели объекта измерений

16. Основные источники погрешности измерений

17. Нормирование метрологических характеристик средств измерений

18. Нормирование динамических погрешностей средств измерений

19. Классы точности средств измерений

20. Понятие видов и методов измерений

21.  Характеристика средств измерений

22. Метрологическая надёжность средств измерений

23. Обработка результатов измерений

24. Метрологические свойства и метрологические характеристики средств измерений

25. Основы теории и методики измерений

26. Законы распределения результатов и погрешностей измерений

27. Идентификация законов распределения величин по результатам измерений

28. Рекомендуемые правила по округления результатов измерений

29. Точечные и интервальные оценки истинного значения измеряемой величины

30. Обработка результатов прямых равноточных измерений

31. Обработка результатов прямых неравноточных рядов измерений

32. Обработка результатов косвенных измерений

33. Обработка результатов совокупных и совместных измерений 
34. Понятие об испытании и контроле
35. Основы метрологического обеспечения

36. Нормативно-правовые основы метрологии

37. Метрологические службы и организации

38. Понятие о надзоре и контроле

39. Государственные испытания средств измерений

40. Поверка средств измерений

41. Калибровка средств измерений

42. Метрологическая аттестация средств измерений и испытательного оборудования

43. Методики выполнения измерений

44. Применение информационной теории для оценки результатов и погрешностей измерений

45. Энтропия и информация

46. Применение основных положений теории информации для характеристик процесса измерения

47. Энтропийное значение погрешности измерений

48. Практические методы определения энтропийного значения погрешности измерений

49. О законе «Об обеспечении единства измерений»

50. Основы обеспечения единства измерений. Поверочные схемы

51. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики

52. Законы распределения случайных величин

53. Числовые характеристики случайных величин

54.  Случайные функции

55. Аппроксимация теоретических и экспериментальных законов распределения случайных величин

56. Измерение электрических величин, методы, схемы, приборы

57. Измерение неэлектрических величин. Методы, схемы, приборы

58. Магнитные материалы и их характеристики

59. Общие сведения об измерительных информационных системах

60. Критерии годности объекта контроля

II ЧАСТЬ. СТАНДАРТИЗАЦИЯ
61. Законодательная и правовая база стандартизации
62. Понятия стандартизация и стандарт
63. Основные понятия и определения в области стандартизации
64. Виды и методы стандартизации
65. Категории и виды стандартов
66. Основные принципы стандартизации
67. Основные стандарты ГСС
68. Основные цели ГСС

69. Цели и задачи Госстандарта России

70. Российские организации по стандартизации

71. Международные организации по стандартизации

72. Международная стандартизация

73. Этапы разработки международных стандартов

74. Стандарты, обеспечивающие качество продукции

75. Систематизация, кодирование и классификация

76. Унификация, типизация и агрегатирование машин

77. Система стандартов по управлению и информации

78. Система стандартов социальной сферы

79. Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации как объект стандартизации

80. Стандартизация услуг

81. Эффективность работ по стандартизации

82. Государственные и отраслевые системы стандартов на общетехнические нормы, термины и определения
83. Принципы, определяющие научно-техническую организацию работ по стандартизации

84. Получения  экспертных оценок

85. Стандарты отклонений геометрических параметров деталей

86. Стандарты по управленческой документации, ОРД, по информационным технологиям

87. Структура и порядок разработки отраслевого стандарта

88. Определение стандарта предприятия

89. Понятие взаимозаменяемости

90. Государственный надзор за внедрением и исполнением стандартов

III ЧАСТЬ.  СЕРТИФИКАЦИЯ
91. Основные понятия сертификации. История развития сертификации

92. Основные цели и принципы сертификации

93. Виды сертификации

94. Система сертификации

95. Основные стадии сертификации

96. Субъекты или участники сертификации

97. Правила и документы по проведению работ в области сертификации
98. Порядок сертификации продукции

99. Нормативные документы по сертификации

100. Структура нормативно-методического обеспечения сертификации 

101. Стандарты на объекты сертификации

102. Стандартизация методов оценки соответствия

103. Стандарты на органы по сертификации и испытательные лаборатории

104. Организация деятельности органов сертификации

105. Организация деятельности испытательных лабораторий

106. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий

107. Сертификация средств производства
108. Особенности сертификации работ и услуг 

109. Сертификация систем качества

110. Ответственность должностных лиц за нарушение правил сертификации

111. Ответственность за нарушение обязательных требований государственных стандартов при производстве продукции и правил сертификации

112. Состояние и перспективы развития сертификации

113. Правила и порядок сертификации систем качества

114. Основные функции органа сертификации

115. Менеджмент образцов

116. Основные этапы сертификационных испытаний

117. Определение аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий

118. Этапы процесса аккредитации

119.  Требования предъявляемые к органу аккредитации

120. Определение технической компетенции органа по сертификации
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